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CASQUE DE PROTECTION EQUIPE 
DE SYSTEMES OPTRONIQUES 
ET PROCEDE DE REGLAGE 

5 

L'invention se situe dans le domaine des ensembles 
optoelectroniques destines a etre montes sur un casque. 

Elle concerne un casque 6quipe de moyens optroniques de 
visualisation et un proced§ de reglage de la position d'une image generee 
1 0 par les moyens optroniques. 

Les ensembles optro6lectroniques comprennent : 

- un moyen generateur d'une image 

- des moyens de traitement et renvoi de Pimage 

• un moyen de renvoi de I'image vers I'oeil du porteur du casque. 

1 5 Le moyen generateur d'images peut etre par exemple un ecran de 

tube cathodique, un ecran a cristaux liquides une image transportee par fibre 
optique, une ou plusieurs diodes electroluminescentes disposees en matrice 
et commandables individuellement ou collectivement pour former une image 
par points ou encore une mire projetee. 

20 Les moyens de traitement et renvoi comprennent en general des 

elements optiques tels que des lentilles, des miroirs, des hologrammes 
fonctionnels. 

Le moyen de renvoi vers i'oeil de I'observateur est souvent 
constitue par la visiere du casque. 
25 Cette visiere realisee en materiau transparent assure ainsi a la 

fois un role de protection du visage du porteur et de renvoi optique. 

Le bon fonctionnement de I'ensemble optronique requiert que ses 
differents composants soient et restent bien positionnes entre eux. De plus, 
la visiere qui est Telement final de renvoi vers Toeil de I'observateur doit etre 
30 bien positionnee par rapport a cet oeil. 

Dans les dispositifs existants, les divers composants de la chaine 
sont montes sur la coque du casque et chaque casque est personnalise 
individuellement pour etre adapte a la morphologie du porteur. 



WO 94/14349 PCT/FR93/01280 



Les operations de reglage de la phase de personnalisation sont 
assez longues et fastidieuses en particulier pour le porteur du casque. De 
plus, les coques actuelles de casque sont peu rigides et se deforment sous 
I'effet de variations de temperature ou sous I'effet des forces d'inertie dans 
5 les phases deceleration. 

II s'ensuit que les composants de r ensemble optoelectronique se 
deplacent les uns par rapport aux autres et que la qualite de I'image se 
degrade. 

Par rapport a cet etat de la technique invention vise a constituer 
10 un ensemble optoelectronique pour casque dont tous les elements, y 
compris la visiere, soient li£s entre eux par une structure mecanique rigide. 

La presence d'une telle structure permet de separer les operations 
de reglage de la chaine optronique des operations d'adaptation £ 
Tobservateur constituant la phase de* personnalisation du casque. 
15 Cette separation presente les avantages suivants : 

- elle facilite les operations de reglage car le reglage de la chaine 
optronique peut etre realise industriellement en usine sur un banc adapte. 
[.'adaptation a la morphologie du porteur du casque se resume au 
deplacement par rapport au casque de I'ensemble de la structure, ou d'une 

20 partie seulement de cette structure. Dans ce dernier cas la structure est 
equipee de moyens propres d la rendre de nouveau indeformable apr&s les 
reglages. 

II en resulte une diminution du cout de fabrication. 

- si le mode de fixation de la structure sur le casque est reversible, 
25 la separation facilite les operations de maintenance puisque I'ensemble 

optomecanique revient seul en usine. La separation facilite 
I'interchangeabilite de deux ensembles ayant la meme fonction. Elle permet 
egalement avec des contraintes sur les points de fixation I'interchangeabilite 
pour des ensembles ayant des fonctions differentes. On pourra ainsi 
30 remplacer facilement par exemple un ensemble optronique pour vision de 
nuit ou de vision infrarouge par un viseur de casque. 

La fixation des elements optroniques sur une structure mecanique 
rigide ameliore la permanence de la qualite de I'image puisque les divers 
composants sont fixes les uns par rapport aux autres. 
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A toutes ces fins, invention a pour objet un casque de protection 
comprenant une coque equipee d'un ensemble de moyens optroniques 
permettant la visualisation d'une image par un porteur du casque, caracterise 
en ce que les moyens constituant Tensemble optronique sont assembles sur 
5 une structure mecanique autonome rigide elle-meme fixee a la coque du 
casque. 

Dans un mode de realisation particulier, la structure est 
autoporteuse. On veut dire par Id que des sous structures en forme de tube 
enfermant les elements optroniques sont elles-memes rigides et que leur 

10 assemblage mecanique constitue une structure rigide. Ce mode de 
realisation est particulierement adapte aux ensembles optroniques 
binoculaires car il est alors possible de batir la structure selon deux branches 
droite et gauche qui s'equilibrent. 

Dans un autre mode de realisation la structure mecanique 

1 5 autonome est constitute par au moins deux sous structures mobiles Tune par 
rapport a Tautre. Dans ce cas Tune des sous structures peut etre constitute 
par une platine en forme de coque, la platine etant sensiblement parallele a 
la coque du casque. Dans ce mode de realisation il est avantageux que la 
premiere sous-structure soit la partie mecanique fixee d la coque du casque 

20 et que la seconde sous-structure portant des moyens optroniques soit mobile 
par rapport a la premiere, de fa$on a creer un mouvement de rotation de 
I'axe optique des moyens optroniques. 

Dans cette forme avantageuse de realisation la sous-structure 
fixee au casque peut etre un renfort de la coque du casque, par exemple une 

25 nervure. 

Selon I'invention lorsqu'on parle de . structure mecanique rigide 
portant I'optronique, il s'agit de la structure mecanique par laquelle sont 
reliees les elements optroniques de generation et transport d'image et un 
element de renvoi vers I'oeil du porteur, cet element pouvant etre une partie 
30 d'une vistere du casque. 

Lorsque I'invention est rtaliste sous la forme d'une structure 
rigide unique, ('adaptation a la morphologie particuliere d'un pilote est 
realiste dans un premier mode par translation de la structure rigide par 
rapport a la coque du casque. Cette structure autonome qui conthbue a la 
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rigidification de la coque du casque est deplacee par rapport a la coque du 
casque par une combinaison de trous oblongs et de cales d'epaisseur. Les 
trous oblongs permettent le deplacement lateral de boulons destines a fixer 
la structure rigide sur la coque. 
5 Les cales d'epaisseur permettent un deplacement relatif vertical. 

Cette solution presente Pavantage de la simplicity de realisation, 
par contre la coque du casque qui doit pouvoir contenir la structure, quelle 
que soit son deplacement lateral est necessairement large. 

Le surdimensionnement de la coque du casque presente deux 
10 inconvenients. 

D'une part il contribue a ('augmentation de masse du casque et, 
d'autre part il peut contribuer a faire sortir le casque d'un gabarit 
d'encombrement prealablement fixe. Cette derntere opportunity se presente 
en particulier lorsque le casque est destine a etre porte dans un habitacle de 
15 dimension reduite tel qu'un cockpit d'avion ou le poste de conduite d'une 
voiture de formule 1 . 

C'est pourquoi dans une seconde forme de realisation I'adaptation 
a la morphologie particulfere du porteur c'est a dire I'alignement de I'axe 
optique de Pimage renvoyee par Pelement de renvoi ou combineur avec Paxe 
20 optique de Poeil du porteur, est realisee preferentiellement au moyen d'une 
rotation d'une partie au moins de la structure rigide creant une rotation de 
I'axe optique des moyens optroniques. 

L'alignement realise selon cette seconde forme de realisation 
permet une reduction du volume du casque, en particulier par reduction de 
25 sa largeur et partant une diminution de la masse globale du casque. 

Dans le cas d'un monoculaire, I'utilisation de cette seconde forme 
de realisation peut permettre, si Ton donne au reglage une ampleur 
suffisante, d'adapter la projection de Pimage synthetique, a volonte sur Poeil 
droit ou Poeil gauche, et ceci sans augmenter sensiblement les dimensions 
30 et la masse de la coque du casque et de la structure porteuse rigide, du 
dispositif optronique. Cette forme de realisation est adaptee a tout combineur 
ayant au moins un axe de revolution, particulierement a des combineurs 
spheriques, puisque dans ce cas on a le choix de Paxe de revolution. 
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L'invention est egalement relative au procede qui devient 
particulierement simple de mise en position de I'image optronique dans la 
position reglee par rapport a I'oeil d'un porteur du casque. 

II s'agit d'un procdde de mise dans une position reglee d'une 
5 image generee par un ensemble de moyens optroniques d'une visualisation 
de casque, le casque comportant une coque, 1'image etant projetee sur une 
surface d'un element, reflechissant au moins une partie de la lumiere re?ue, 
cet element ayant pour fonction, dans la position reglee, de renvoyer r image 
vers la pupille d'un oeil d'un observateur, proced6 caracterise en ce que : 
10 - on assemble les moyens optroniques sur une structure 

autonome rigide ; 

- on assemble la structure rigide portant les moyens optroniques 
et la coque du casque directement dans la position reglee. 

Dans un mode de realisation du procede c'est ['assemblage de la 
15 coque et de la structure rigide qui est reglable selon deux degres de liberie. 
Dans un autre mode de realisation I'assemblage est reglable pour un degre 
de liberte par un assemblage reglable de la structure et de la coque et pour 
I'autre par reglage de la structure rigide. A cette fin cette dernidre pourra 
comporter plusieurs parties mobiles par rapport £ une partie fixe, le reglage 
20 selon un degre de Iibert6 6tant obtenu par reglage de la position des parties 
mobiles par rapport a la partie fixe. 

Des formes de realisation de casques selon ('invention et le 
proc£d£ de rgglage pour individualization du casque seront maintenant 
illustr6es £ I'aide d'exemples particuliers de realisation qui seront decrits en 
25 reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- les figures 1 et 2 represented une viie de cote et en perspective 
d'un ensemble optronique monoculaire par exemple un viseur de casque sur 
sa structure mecanique autonome ; 

- la figure 3 est une vue en perspective d'une coque de casque 
30 destinee a recevoir la structure porteuse representee figures 1 et 2 ; 

• la figure 4 represente un detail de la fixation de la structure 
mecanique autonome sur la coque du casque ; 

* la figure 5 represente un ensemble optronique binocuiaire 
constituent une structure autoporteuse, mont§ sur une coque de casque. 
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- la figure 6 represente une vue d'ensemble en perspective d'un 
casque comportant une structure rigide selon I'invention et dans lequel les 
moyens optroniques sont mobiles en rotation par rapport a la structure rigide; 

- les figures 7a a c represented le detail d'un mecanisme fixe a la 
5 platine et permettant la rotation de la partie optronique ; 

- les figures 8a et b representent un detail de changement de mire 
mgcanique lorsque la generation d'image se fait par diode et que Ton passe 
d'un reglage pour un oeil £ un reglage a I'autre oeil ; 

- les figures 9 et 10a et b representent un autre mode de 
10 realisation du dispositif dont la vue d'ensemble est representee figure 6 ; 

- la figure 11 est une vue de face d'un casque selon Tinvention 
equipe d'un dispositif binoculaire a structure autoporteuse chaque 
monoculaire etant mobile en rotation ; 

- la figure 12 represente une vue de cote du casque selon la figure 

15 11 ; 

• la figure 13 represente une coupe partielle d'6lements de la 

figure 1 1 . 

Les figures 1 et 2 representent de profil et en perspective un 
ensemble optronique monoculaire 10 comportant notamment un miroir de 

20 renvoi 2 et une visiere 3. La visiere elle-meme est composee d'une partie 
transparente 4 et d'un cerclage rigidifiant 5. Sur les deux figures, la visiere 
est en position ouverte. Dans cet exemple de realisation, la visiere 3 est 
pivotante selon un axe horizontal. Des crochets 6 permettent de la maintenir 
en position fermee. La generation et le transport d'images jusqu'au miroir de 

25 renvoi 2 sont assures par des elements contenus dans une sous-structure 
porteuse en forme de tube 1 . Les elements constituant I'ensemble optronique 
sont fixes sur une platine 20. Cette platine est une plaque formee et usinee 
qui a sensiblement la forme de la partie avant de la coque d'un casque. Elle 
est suffisamment rigide pour ne pas se deformer sous Taction des forces 

30 d'inertie lors ^accelerations. Elle comporte des trous oblongs 21 permettant 
sa fixation, avec reglage, a la coque d'un casque. 

Le dessin d'une telle coque est represente figure 3. 
Cette figure represente en perspective une coque de casque 30. 
Cette coque est equipee de pattes de fixation 31. 
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La figure 4 montre le detail de fixation de la platine 20 sur la 
coque 30. Une patte 31 a, en coupe, sensiblement une forme de U, 
prolongee aux deux extr6mit6s des branches du U par des parties 
perpendiculaires exterieures 36, 37. Ces parties perpendiculaires sont 
5 solidaires mecaniquement de la coque du casque. La partie creuse 32 du U 
loge un 6crou prisonnier 33. Un boulon 34 passant dans Tun des trous 
oblongs 21 de la platine de fixation 20 permet la fixation de la platine sur la 
coque 30. La platine peut etre deplacee en translation grace aux trous 
oblongs et a des rondelles de calage 35. De preference, les rondelles 35 

10 sont 6lastiques de fa?on d amortir les vibrations entre la coque et la platine. 

L'ensemble platine coque constitue une structure en caisson qui, a 
masse egale, pr§sente une plus grande resistance aux deformations. 

Dans l'ensemble represents figure 4, la platine de fixation 20 de 
Tensemble optronique 10 est fixee.a I'interieur de la coque 30 du casque. 

15 Elle pourrait aussi bien etre fixee a I'exterieur si I'encombrement Pexigeait. 
Dans ce cas, le casque doit etre parfois complete par une enveloppe rigide 
50 (figure 6) externe venant se fixer sur la platine ou sur la coque du casque. 
Cette enveloppe a pour fonction de creer un profit aerodynamique. Cette 
fonctton est necessaire lorsque le porteur du casque est susceptible 

20 d'actionner un siege djectable (cas de I'avion militaire). Dans les autres cas, 
helicoptere, char,..., cette enveloppe supplemental n'est pas 
indispensable. 

La figure 5 represente un autre exemple de realisation. Dans cet 
exemple, un ensemble optronique binoculaire 40 est loge a I'interieur d'une 

25 structure autoporteuse 41. La structure est dite autoporteuse car Tensemble 
du dispositif, a I'exception d'une visiere 42, est loge dans une sous structure 
en forme de tubes 43 rigides qui constituent un assemblage symetrique. 
L'assemblage est constitue de deux branches 44 symetriques Tune de Pautre 
par rapport a un plan vertical sagittal. Les deux branches ont sensiblement 

30 une forme de L. Deux pinces interchangeables 45 et un pion de centrage a 
rotule 46 permettent la fixation au casque. Les pinces 45 qui creent un 
centrage long, et la roture 46 qui cree un arret en rotation et translation 
permettent I'isostatisme. La coque du casque comporte des axes non 
represents sur lesquels viennent se fixer les pinces 45 et une piece 
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rapportee non representee recevant la rotule du pion de centrage. Le 
rgglage en translation est assure par I'interchangeabilite des elements 46 et 
45 dont les longueurs et hauteurs sont a choisir parmi une gamme 
permettant une gamme de reglages suffisants. 
5 Un autre mode de fixation de la structure porteuse qui rend plus 

difficile le demontage et I'interchangeabilite consiste a maintenir la structure 
en place en prenant ses constituants dans une mousse dure polymerisable. 
Uusage, la composition et la mise en oeuvre de telles mousses sont connus 
dans Tart. Selon I'utilisation envisagee ici, un outillage maintient la structure 

10 en place pendant tout le temps de polymerisation de la mousse. Les 
elements de structure sont pris dans la mousse et ne bougent plus. 

Cette fa?on de faire presente I'avantage de realiser un moulage 
de la tete du porteur en sorte que le casque vient naturellement en position 
et reste positionne de fagon fixe par rapport a la tete du porteur. 

15 Dans les modes de realisation decrits ci-dessus en reference aux 

figures 1 a 5, la platine rigide 20 ou la structure autoporteuse 40 sont 
positionnes en position reglee par rapport d I'element de renvoi 2 par 
translation deux axes. II sera maintenant decrit en reference aux figures 6 a 
13 des modes de realisation de Tinvention dans lesquels le positionnement 

20 en position reglee est obtenu aumoins partiellement par rotation soit d'un 
premier Element de la structure rigide par rapport a un second soit par 
rotation de toute la structure rigide par rapport a la coque. Un complement de 
reglage peut etre obtenu par une seconde rotation ou une translation. 

La figure 6 represente une vue en perspective d'un casque 

25 comportant une coque 30 une visiere 3 comportant une partie transparente 
4. En position relevee, la visiere 3 peut se loger dans un logement 38 prevu 
entre la coque 30 et une autre coque 50 destinee a donner une forme 
aerodynamique, utile lors d'une eventuelle ejection. Une sobs structure 
porteuse 1 contenant un ensemble optronique monoculaire 10 a ete 

30 representee selon deux positions, Tune en traits pleins Tautre en pointings'. 

La sous structure 1 est m6caniquement raccordee a une platine 
20 qui pour des raisons de clart& de la figure n'a pas 6te representee. 

Dans la position representee en traits pleins I'axe optique DD' de 
Tensemble optronique 10 est confondu avec I'axe optique d'une surface 
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semi-reflechissante 2'. Cette surface 2 joue le role du miroir 2 dans les 
exemples de realisation decrits en reference aux figures 1 a 5. Cette surface 
2' est incluse dans partie transparente 4 de la visiere 3. Bien que cette 
surface fasse partie integrante de la visiere son existence peut en general 
5 etre constatee par la difference des qualitgs optiques de cette partie 2 1 et du 
reste de la visiere et dans certaines forme de realisation par une variation 
locale de la courbure de la visiere se distinguant de la variation de courbure 
d'ensemble. 

Le reglage de I'optronique consiste a adapter la position des 

10 moyens optroniques de generation d'image 10, par rapport au combineur 2 
de fa?on a faire coincider I'axe optique de I'oeil 0 du porteur individuel du 
casque et I'axe de I'image renvoy6e par le combineur 2. En general la 
surface du combineur 2 est assez grande pour qu'il n'y ait pas de difficultes 
d'adaptation entre les moyens optroniques et le combineur. Par contre pour 

1 5 un observateur individuel la position de I'oeil est determinee et caracterisee 
par I'espace interpupillaire (IPD) qui est la distance separant les deux yeux. 
La rotation de I'ensemble optronique autour d'un axe de revolution du 
combineur 2 ne change rien a la liaison optronique-combineur, par contre 
elle deplace lateralement la position de I'axe de I'image renvoyee de telle 

20 sorte qu'il est possible d'adapter la position de cet axe a la valeur de 
I'espace interpupillaire. Le reglage lateral etant acquis le reglage en hauteur 
sera effectu§ par exemple par le rembourrage de la coque du casque adapts 
par mouiage a la tete du porteur individuel du casque. 

Dans I'exemple represents figure 6, les surfaces 2 sont 

25 spheriques et le centre des spheres est situe dans le plan sagittal, ce qui 
correspond pour le casque a son plan de symetrie. Uaxe de rotation de 
Toptronique appartient au plan sagittal. 

Un exemple de mecanisme permettant de faire tourner 
Toptronique entre deux positions Tune correspondant a I'oeil gauche, I'autre 

30 a I'oeil droit d'un observateur, et pour chacune de ces positions d'operer un 
r§glage fin entre des valeurs extremes d'espaces interpupillaires sera ci- 
apres expose en reference aux figures 7a a 7c. 

La figure 7a est une vue de face d'un tel exemple de mecanisme. 
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Eile represente un corps 60, fixe par des vis 61 a une partie d'une 
platine (non represente) rigidement li§e a un support d'une visiere 3 (non 
represente). L'ensemble optronique 10 d'axe DD' est mobile en rotation 
autour d'un axe represente sur la figure 7a par un point 62. Un ressort de 
5 rappel 53 est fixe a Tune de ses extremites sur un pion 56 du corps 60 et a 
I'autre, a une partie axialement Sloignees selon DD* de I'axe de rotation 62, 
du tube 1 contenant I'optronique. 

Les figures 7b et 7c sont destinies k montrer le m§canisme 
interne du corps 60. la figure 7b est une coupe selon la ligne AA de la figure 

10 7a et la figure 7c est une coupe selon la ligne BB de la figure 7b. La figure 7c 
sera tout d'abord comment6e. Elle montre un arbre 63 mecaniquement lie au 
tube 1 contenant les moyens optroniques 10. L'arbre 63 est mobile en 
rotation dans un logement 64 du boitier. L'arbre a la forme d'un cercle sur 
lequel est rapporte un secteur s'etendant au-del& de surface du cercle. Sur 

15 la figure 7c l'arbre 63 a §t6 represents dans la position qu'il occupe dans le 
logement 64 lorsque le tube 1 est a gauche. Le secteur 66 est termini par 
deux plans inclines 67, 68. Dans la position representee le plan incline 67 
est maintenu en position par un poussoir 77 mobile dans un trou 69. Le trou 
69 debouche d'un cote dans le logement 64 et de I'autre a I'exterieur du 

20 corps 60. II est ferme par une plaque 70 comportant un trou dans lequel le 
poussoir 77 est mobile. Un ressort 71 loge dans le trou 69 autour du 
poussoir 77 appuie d'une part sur la plaque 70 et d'autre part sur un 
epaulement 72 du poussoir 77. 

Des vis 73, 74 sont logees dans des trous taraudes 75, 76 du 

25 corps 60. Ces trous sont debouchants d'une part a I'exterieur du corps 60 et 
d'autre part dans le logement 64. Dans la position representee figure 7c une 
extremity arrondie du poussoir 77 est en appui sur le plan incline 67 du 
secteur depassant 66, tandis que la vis 73 est en appui sur I'autre plan 
incline 68 du secteur depassant 66. 

30 Le fonctionnement est le suivant. 

Par action sur la vis 73 il est possible de regler finement la 
position angulaire de l'arbre 63 autour de I'axe 62. La remontee hors du 
logement 64 du poussoir 77 permet le passage du tube 1 dans une position 
symetrique de la position representee, par rapport a I'axe yy' de la figure 7c. 
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Le ressort 71 est destine a maintenir une pression entre Tarbre 63, et le 
poussoir 77 d'autre part pour minimiser la valeur des jeux et contrer les 
vibrations et a maintenir un contact permanent entre le plan incline 68 et la 
vis 73. 

5 La coupe AA de la figure 7b est destihSe a montrer la liaison 

mecanique du tube 1 et de Tarbre 63. Uarbre 63 est prolongee 
transversalement par des axes 78, 79 tournant sur des paliers 80-81 du 
corps 60. L'axe 79 est emmanche et vissS dans une piece 7 du tube 1. 

Les figures 8a et b sont destinies a montrer un mecanisme de 

10 changement de mire dans le cas d'un viseur de casque dont la mire est 
constitute par une figure eclairee par diodes electroluminescentes. Dans ce 
cas compte tenu des aberrations connues du systSme de transmission 
optronique d'image employe il peut s'averer utile de partir d'une image 
legerement differente de celle que J'on veut obtenir a Tarrivee. Dans de tels 

15 cas Timage de depart pour une presentation a Toeil droit est en general 
differente de Timage de depart pour une presentation a I'oeil gauche. 

Dans ce cas le ressort 53 est fixS comme represents figure 7a 
d'une part a un pion 56 du corps 60 et d'autre part a un pion coulissant 82 
transversalement a Taxe DD' des moyens optroniques 10. Ce pion coulisse 

20 dans un support 83 represents schematiquement figure 7a et selon deux 
coupes transversales objet des figures 8a et 8b. 

La coupe 8a est une coupe transversale selon I'axe DD\ la coupe 
8b est effectuee selon la ligne EE de la figure 8a. 

On a represents des moyens tfeclairage 84, un support 83 d'un 

25 porte-mire 88 qui comporte des rainures hautes et basses 86, 87 dans 
lesquelles peut coulisser le porte-mire 88 qui porte a droite Timage droite et 
a gauche Timage gauche. Un trou oblong traversant 89 pratique dans le 
support 83 permet Tentrainement du porte-mire 88 entre une position 
extreme droite et une position extreme gauche. 

30 Le passage de la position droite a la position gauche se fait 

automatiquement quand le tube 1 passe de gauche a droite grace a Taction 
du ressort 53 sur le pion 82. 

Les figures 9 et 10 illustrent un autre mode de realisation de 
T invention dans lequel le tube 1 constituant une sous-structure rigide 
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contenant I'optronique 10 est solidaire d'une platine rigide 20. Cede platine 
comporte un pion 22 qui a pour axe un axe vertical contenu dans le plan 
sagittal. Le pion 22 est contenu en position montee dans un logement oblon 
de la coque 30 non represents dans lequel il peut coulisser radialement. La 
5 platine a sensiblement une forme d'arceau ayant deux extremites 23, 24 de 
forme exterieur cylindrique, I'axe de revolution de la partie de cylindre, etant 
I'axe de revolution des parties optiques de la visiere lorsqu'elle est en 
position basse. Chacune des extremites peut coulisser selon un plan 
perpendiculaire au plan sagital dans un rail, solidaire d'un axe 39, qui est 

10 solidaire de la coque 30 du casque. Une partie filetee de cet axe 39 permet 
de maintenir solidaire et immobilisee dans la position de rotation reglee une 
piece 29 solidaire de I'axe 39 et I'extremite 24 de la platine. La fixation est 
obtenue par serrage au moyen d'un ecrou 28 de I'extremit6 24 et de la piece 
29 telle que representee en coupe dans un plan parall&le au plan sagittal 

15 figure 10. Cette coupe montre egalement I'emboitement de I'extremite 24 et 
de la ptece 29 dans un plan perpendiculaire au plan sagittal. 

Le rail est constitue par un bossage 54 de la pi&ce 29 solidaire de 
la coque du casque. L'extremite 24 a une forme permettant I'encastrement d 
coulissement dans le bossage 54 de la piece 29. 

20 La rotation n'est necessaire que sur un angle tres petit puisqu'il 

suffit de pouvoir passer d'un IPD min d un IPD max. les dimensions d'IPD 
min et max sont connues de Thomme de Tart. 

Les figures 11, 12, 13 represented une variante de realisation de 
la structure monobloc autoporteuse telle que dScrite en reference a la figure 

25 5. 

La figure 1 1 est une vue de face d'ensemble de la coque 30 du 
casque et de la structure autoporteuse 41 . 

Une visidre 42 comporte deux zones optiques 2 spheriques 
constituant des surfaces de renvoi pour chaque oeil. Dans ce mode de 
30 realisation les deux Elements symetriques en L 44 ne sont plus relies dans la 
partie frontale par une structure rigide mais par une structure mecanique 
permettant un pivotement mScanique de chacun des L composant la 
structure tubulaire. L'axe de rotation de chacune des moities en L 44 est un 
axe de revolution de chacune des surfaces de renvoi 2\ 
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L'optronique contenue dans les pieces en L 44 est optiquement 
terminee par des miroirs 49 qui constituent la liaison optique entre 
l'optronique et la visiere. 

Un exemple de mecanisme destine a assurer de fa?on sym6trique 
5 par rapport au plan sagittal une telle rotation sera maintenant decrit. 

Le mecanisme comprend un pion de guidage 90. Ce pion 90 est 
mont6 coulissant dans une rainure 91 dont la ligne axiale est un paraltele 
d'une surface cylindrique liee mecaniquement d la coque 30 du casque. II est 
avantageux pour des raisons de precision de positionnement que le pion 90 
1 0 ait une forme s'etendant longitudinalement dans le sens de la ligne axiale de 
la surface cylindrique. L'axe de revolution de la surface cylindrique dans 
lequel est decoupe la rainure 91 est un axe de revolution de la surface de 
renvoi 2'. Une vis molet6e 92 est emprisonnSe dans une chape 93 liee 
mecaniquement a la coque 30 du casque. La vis moletee 92 a son plan 
15 transversal sensiblement dans le plan sagittal. 

Elle est prolongee de fa$on sym6trique par rapport a ce plan de 
deux tiges filetees 94 f 95 Tune ayant un pas de filetage a droite et I'autre a 
gauche. Chacune des tiges 94, 95 est engagee dans un ecrou prisonnier 
pivotant 96. L'ecrou 96 est prisonnier dans une chape 97 mecaniquement 
20 liee a un element structure! du dfspositif optronique en L 44. Deux ressorts 
longitudinaux 98 ayant pour axe, l'axe de chacune des tiges filetees 94, 95 
sont en appui a une extr6mit§ sur la chape 93 de maintien de la vis moletee 
92 et a I'autre extremite sur la chape d'emprisonnement 97 de I'ecrou 96. 

Afin de mieux faire comprendre I'arrangement mecanique des 
25 divers composants concourant a la rotation symetrique des sous structure en 
L 44, la partie liant la sous structure 44 a la chape 97 et a I'ecrou 96 a ete 
represents en coupe selon la ligne AA de la figure 11 sur la figure 13. Cette 
coupe fait egatement apparaitre les formes du pion 90 et de la rainure 91. 
Le fonctionnement est le suivant . 
30 L'action sur la vis molete 92 provoque le rapprochement ou 

I'eloignement des ecrous 96. La partie droite de la figure 11 montre en 
pointille un rapprochement de la partie 44 provoquant un agrandissement du 
reglage de Tespace interpupillaire des moyens optroniques. 
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Le pivotement de I'ecrou autour d'un axe parallele au plan sagittal 
permet de conserver les tiges 94, 95 horizontals. Chaque chape 97 est 
pourvue d'une fente oblongue 55 (figure 12) permettant le mouvement des 
tiges 94, 95 dans un plan vertical. Le rapprochement de I'ecrou 96 entraine 
5 le rapprochement de la partie superieure de la structure 44 ce qui provoque 
une rotation de cette structure guidee par le pion 90 dans la rainure 91. 

Le ressort 98 a pour fonction de rattraper les jeux necessaires au 
mouvement en exer$ant une force d'appui. Sur la figure 12 il a ete 
represents en outre un tube cathodique 1 1 de gen6ration de la symbologie. 
10 La position de Timage symbolique generee peut §tre commandee par un 
moyen de commande 12 lie au tube par une liaison 13. 

Le dispositif de rotation d6crit ci-dessus a ete utilise, car en raison 
du faible volume disponible entre les yeux du pilote et la visiere il n'a pas etd 
possible de faire un guidage en rotation directement par I'ajustement d'un 
1 5 arbre dans un alSsage. 

Avec les dispositifs decrits ci-dessus en reference aux figures 6 a 
9, pour operer le reglage de I'optronique, on regie tout d'abord la valeur de 
TIPD par la position en rotation de parties rigides portant I'optronique puis on 
ajuste la hauteur ainsi reglee par rapport d I'oeil du porteur. Dans le cas des 
20 structures decrites en relation aux figures 11 & 13, le reglage interpupillaire 
s'effectue casque monte. 
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REVENDICATIONS 

1 . Casque de protection comprenant une coque (30) equipee d'un 
ensemble de moyens optroniques (10, 40) permettant la visualisation d'une 
5 image par un porteur du casque, caracterise en ce que les moyens (10, 40) 
constituant I'ensemble optronique sont assembles sur une structure 
mecanique autonome rigide (20, 41) elle-meme fixte a la coque (30) du 
casque. 

10 2. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce que la 

structure mecanique (41) est autoporteuse. 

3. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
structure mecanique comporte une platine (20) ayant sensiblement la forme 

1 5 d'au moins une partie de la coque (30) du casque. 

4. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
structure autonome rigide (20) est constitute par un renfort de la coque du 
casque. 

20 

5. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
structure autonome (20) rigide porte une sous structure (1 ) rigide logeant les 
moyens optroniques. 

25 6. Casque selon la revendication 5, caracterise en ce que la sous- 

structure rigide (1) et la structure (20) rigide sont mobiles en rotation Tune 
par rapport £ I'autre et comporte des moyens d'immobilisation de leur 
position relative dans une position regime. 

30 7. Casque selon la revendication 2, caracterise en ce que la 

structure mecanique autoporteuse (41) est constitute de sous-structures en 
forme de tubes (43) rigides comprenant deux branches (44) en L symttriques 
rune de Tautre par rapport £ un plan vertical. 
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8. Casque selon la revendication 7, caracterise en ce que les 
sous-structures en forme de tube (43) logent des elements optroniques (40). 

9. Casque selon la revendication 8, caracterise en ce que les 
5 sous-structures (44) en forme de tube rigide (43) sont equipees de moyens 

(90, 98) permettant leurs rotations autour d'axes horizontaux paralleles au 
plan sagittal du casque. 

10. Casque selon Tune des revendications 1 d 3 ou 5, caracterise 
10 en ce que la fixation de la structure mecanique (20) est assuree par prise 

dans une mousse dure. 

1 1 . Casque selon la revendication 3 ou 5, caracterise en ce que la 
platine (20) est montee sur la coque (30) du casque par I'intermediaire de 

15 pattes de fixation (31) mecaniquement liees a la platine (20) ou a la coque 
(30). 

12. Casque selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
platine (20) est montee sur la coque (30) du casque au moyen de pieces (22, 

20 23, 24, 29) permettant une rotation de la platine (20) par rapport a la coque 
du casque et de pieces (39, 28) permettant la fixation de la platine (20) dans 
une position regl6e. 

13. Casque selon Tune des revendications 6 ou 12, caracterise en 
25 ce qu'il comporte des moyens (82-84, 86-89, 11-13) permettant le 

positionnement d'une image symbolique adaptee £ la position r&glee. 

14. Casque de protection comportant une coque (30), des moyens 
optroniques (10, 40) generant une image collimatee, un combineur (2, 2') 

30 comportant une surface reflechissante, laquelle a au moins un axe de 
revolution, le combineur renvoyant Pimage collimatee vers la position d'un 
oeil (0) d'un porteur du casque, le casque etant muni de moyens pour regler 
et bloquer (90, 98) dans une position reglee la position des moyens 
optroniques par rapport au combineur, casque caracterise en ce que les 
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moyens de reglage de la position des moyens optroniques permettent une 
rotation des moyens optroniques autour de I'axe - ou de I'un des axes - de 
revolution du combineur. 

5 15. Casque selon la revendication 14, caracterise en ce que le 

combineur (2, 2') fait partie integrante d'une visiere (3) de protection 
equipant le casque. 

16. Casque selon la revendication (15), caracterise en ce que les 
10 moyens de rotation des moyens optroniques (10) sont constitues par un 
arbre (63) et un palier (80, 81) pivotant I'un dans I'autre, I'un etant fixe par 
rapport a la coque du casque (30) et I'autre fixe par rapport aux moyens 
optroniques (10). 

1 5 17. Casque selon la revendication (15), caracterise en ce que les 

moyens de rotation des moyens optroniques (40) component une fente (91 ) 
et un pion (90) coulissant dans cette fente (91), I'un de ces deux elements 
etant fixe par rapport a la coque (30), et I'autre etant fixe par rapport aux 
moyens optroniques (40). 

20 

18. Precede de mise dans une position reglee 'dune image 
generee par un ensemble de moyens optroniques (10, 40) d'une 
visualisation de casque , le casque comportant une coque (30), ('image etant 
projetee sur une surface (2, 2) d'un element reflechissant au moins une 
25 partie de la lumiere recue, cet element (2, 2') eyant pour fonction dans la 
position reglee de renvoyer I'image vers la pupille d'un oeil (0) d'un 
observateur, procede caracterise en ce que : 

- on assemble les moyens optroniques sur une structure 
autonome rigide ; 

30 - on assemble la structure rigide portant les moyens optroniques 

(1 0) et la coque (30) du casque directement dans la position reglee. 
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19. Precede de mise en position reglee selon la revendication 18, 
caracterise en ce que la mise dans la position reglee est obtenue par un 
assemblage reglable de la structure rigide sur la coque du casque. 

20. Precede selon la revendication 18, applicable a une structure 
rigide, comportant au moins deux parties, une premiere et une seconde 
mobiles I'une par rapport a I'autre, caracterise en ce que la mise dans la 
position reglee est obtenue par un assemblage reglable d'une partie par 
rapport a I'autre. 

21. Precede selon la revendication 20, caracterise en ce que la 
mise dans la position reglee est obtenue par un assemblage reglable d'une 
partie sur I'autre et assemblage reglable de la structure rigide sur la coque 
du casque. 

22. Precede selon la revendication 19, applicable a un element 
reflechissant ayant au moins un axe de revolution dans lequel I'assemblage 
reglable de la structure rigide sur la coque du casque est un assemblage 
reglable par rotation de la structure par rapport a la coque autour de I'un des 
axes de revolution de I'element reflechissant. 

23. Precede selon la revendication 22 dans lequel I'assemblage 
est en outre reglable par translation selon une direction. 

25 24. Precede selon la revendication 19, caracterise en ce que 

I'assemblage est reglable par translation deux axes. 

25. Precede selon I'une des revendications 20 ou 21 applicable 
lorsque I'element reflechissant a au moins un axe de revolution, precede 
30 dans lequel I'assemblage reglable d'une partie de structure par rapport a 
I'autre est obtenue par rotation d'une partie par rapport a I'autre, la partie 
tournante, tournant autour de I'un des axes de revolution de I'element 
reflechissant. 



10 



15 



/ 20 



WO 94/14349 



PCT/FR93/01280 



19 

26. Procede selon Tune des revendications 19 a 25, caracteris6 
en ce que r6lement reflechissant est une partie constitutive d'une visiere du 
casque. 
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